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1. UuvOD

Sistemi ,Pametni dom" su nove inovativne tehnoledipje nude mnostvo novih servisa kao
I bezbrojne mogtnosti u automatizaciji. One se pojavljuju kao reaposljedica zivljenje
ljudi u informatckom drustvu jer prilagodljive i uzbudljive mo¢uosti Pametnog Doma
mijenjaju zivotni stil.

U raduce se istraziti koncepti: Pametni Dom (Smart Horfrggrnet stvari (Internet of things
—10T), kao i VjeStaka inteligencija (Artificial intelligence — Al).

Takade, u radu se govori o raglkim tipovima Pametnog doma, terminologiji, arhitek i
infrastrukturi ukljiEujuc¢i topologiju mreze, kao i razite tehnologije koje se koriste u
implementaciji Pametnog Doma.

Uopste gledano sigurnost je danas najvaZnija $geisigd a tehnologija Pametnog Doma
moZze da pomogne i u tome.

Interesovanje za pametne tehnologije i inovacije jeorastu, nakgto u Velikoj Britaniji,
gdje iznosi 439%6.Sistemi Pametnog doma tal@evoluiraju dalje u novu dimenziju nazvanu
Pametni gradovi.

Pametni Dom kao koncept je limitiran na jedan dr pezidencijalnih objekata, tako da cijeli
jedan grad moZe biti opremljen pametnim tehnologgd Ovo u mnogome priblizava viziju
iz filmova nadne fantastike sa kraja proslog vijeka i iz tog usggini kao da vé zivimo u
“buducnosti”.

Na nivou zivotnog prostora, Pametni Dom nudi mnogee servise-usluge i mog¢uosti
svojim korisnicima’

Tehnologija Pametnog Doma se ne fokusira nadase grupu ljudi, vé& ima sposobnost da
se prilagodi potrebama korisnika.

Ovaj rad je podijeljen na 4 poglavlja.

Poglavlje 2 odréuje pojam konfora.

Poglavlje 3 definiSe Pametnu duy kao i njene tipove, arhitekturu, infrastrukturu
tehnologije koje se koriste u njima, prednosti ¢inana koji ova tehnologija moze powio
ljudima svih uzrasta i objasnjava dizajn istih m&im primjerima.

Poglavlje 4 definiSe i objasnjava primjenu tehngbb@ametnog doma na jahtigjk treba da
odrazavaju stil i navike svojih vlasnika ali u istarijeme budu i stvar dnog prestiza.

! Icontrol NetworksState of the Smart Home 2014.

http://www.icontrol.com/insights/2014-state-smaotate/ (posledn;ji pristup 09 20, 2016)

2 cf. European CommissioBcience and Technology Repor2010.

® Riggs, G Smarter Cities. 2015.

http://www.ibm.com/smarterplanet/ca/en/smarteresitnfrastructure/ (posledniji pristup 08 16, 2016)

* Balta-Ozkan, N., Benjamin B.,Amerighi, Buropean smart home market development: Public viewon
technical and economic aspects across the Unitedrigidom, Germany and Italy. Energy Research & Social
Science (Elsevier) 2014, br. 3 (2014): str. 65.
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2. SISTEMI KOMFORA
2.1. Pojam udobnosti i ugodnosti

Padimo na kratko u davnu proslost, tokom razvoja lkidgajednica, razvijale su se i ljudske
navike i ob&aji u stanovanju, gradnji i namijeStanjucku Komfor bi, barem kad su prvobitni
“domovi” u pitanju, podrazumijevao da su imali zakl- “krov” nad glavom, da je u domu
suvo i bezbjedno.

Od vremena kad jéovjek otkrio vatru, vatra je postala njegova stghoéreba za spremanje
hrane i za grejanje. Ljudi su uvidjeli da bezbjedaklon koji su imali ne mora da bude
dovoljan za Zivljenje. Zasto, na primjer, u njemaubi bilo i toplo, i on sluzio kao zaklon od
vjetra. Zatim, zasSto bi se na primjer voda dondsiftama kada moze biti teka sacesme.

Sve ovo su primjeri “Sistema” komfora, ali komfoojknas zanima u ovom radu je onaj
moderan — onaj koji je doSao dosta kasnije, upotretmodernih elektronskih utaja.

Udobnost i ugodnost su uvijek iSli pod ruku kaddjsdi u pitanju.

Ako bismo htjeli da pojednostavijeno - “plasto” prikazemo ova dva pojma, mogli bismo
re¢i da je udobnost ono kako je nasem tijelu (nppldpsuvo, mekano...), a ugodnost ,kako
je nasem mozgu“ tj., vezuje se za dozivljaj i 6ajeS obzirom da su doZivljaji i osjgi
kompleksni, tako je i ugodnost kompleksnija i indivalna kao pojam.

2.2. Kompleks ugodnosti

Ugodno bi tako moglo da z#&ia lako, bez napora,éekivano, u skladu sa raspolozenjem itd.

Tehnolo3ki aspekt komfora bi tako mogli vise suistaehnologije ugodnostCovjetanstvo,

a posebno nadareni pojedinci u raznim periodim&ajazdruStvenih zajednica su stvarali
inovacije koje bi unaprijedile standard zivljenjdapredak tehnologije, koji je od perioda
humanizma i renesanse konstantan, donio je brogmeflbe Zivotnom stilu pojedinih
druStvenih zajednica, a moze se slobodibditavom ¢ovjecanstvu.




Slika 1. Abacus - drevni udaj za r&unanje
(http://www.eclectisaurus.com/abacusl.jpg, preussiptembar 2016g.)

U domenu informacionih tehnologija, to je napreddkruenog izr&unavanja ka digitalnom,
koje je dalje doprinijelo mnogim inovacijama.

Slika 2. Prvi digitalni kompjuter "Atanasov Berryp@puter", 1939g.
(http://www.jameco.com/Jameco/workshop/rollcalgfidigital-computer.html, preuzeto
Septembar 20164g.)

Primjenjivanje ovih inovacija na Zivotni prostowvatilo je novo podrgje koje se naziva
Tehnologija Pametnog Doma. Od meld&ii sprava, razvoj je tekao ka digitalno
kontrolisanim spravama, te joS dalje ka mrezi digib povezanih udaja.

Kada se primijeni koncept “Internet stvari” na @a@vezane ukaje, rezultat je ono Sto danas
zovemo “Pametni Dom”.

Internet stvari (Internet of things, I0T) je sistepovezanih kompjuterskih utaja,
mehanékih ili digitalnin masina, objekata, Zzivotinja illjudi kojima je obezbijdena
jedinstvena identifikacija i moguost da razmjenjuju podatke preko mreze bez potzabe
interakcijomcovijek - covjek ili ovjek - kompjuter®

® Wikipedia.History of computing hardware.

https://en.wikipedia.org/wiki/History _of computinigardware (posledniji pristup 08 05, 2016)

® Barrett, JInternet of Things (loT). 2015

http://internetofthingsagenda.techtarget.com/definiinternet-of-Things-10T (poslednji pristup 08,2016)
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Slika 3. Graféki prikaz pojma "Internet stvari" Internet of thsg 10T
(http://images.huffingtonpost.com/2016-07-12-1468R11-5633148-internetofthings.jpg,
preuzeto Septembar 2016g.)

Sveobuhvatna kontrola, kao i kontrola na daljindimeecu udobnost i ugodnost, te bolju
energetsku efikasnost kao i koristi za ljude svitrasta. “lako, danas postoji mnostvo
pametnih proizvoda, sve dok ti degi ne rade zajedno u orkestraciji, ne moze setitsje
magija pametnog doma”

"What is a Smart Home?,2016,https://www.control4.com/solutions/smart-home-ovew (poslednji pristup
10 21, 2016)
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3. PAMETNI DOM

Prema navodima ministarstva trgovine i industrigiké Britanije, Pametni Dom je “Objekat
koji inkorporira komunikacionu mrezu koja povezkjgucne elektronske udaje i servise,
omoguéujuéi im da sa udaljenosti budu upravljani, monitorisémpristupljeni”®

Od automatizovane brave na vratima do potpuno aatimavanog sigurnosnog sistema,
televizora koji je povezan sa internetom i kojiyestanju da pruzi dodatne funkcije npr.,
vaSem automobilu,ditavajii u njega najbolju rutu za neki restoran koji vaarssidio.

U naSe kie, a time i zivote, uselile su se mnoge tehnolpgijeaSe neumorno koristenje istih
je stvorilo nove navike i prihvatajuih uz sebe zadivljuige Zivotno okruzenje. Zahtjevi
korisnika razltitin tehnologija su doveli do toga da istraziva inzinjeri usmjere svoja
istraZzivanja prema tome da svojim otkma pomognu dobrobiti ljudi i sveukupnoj ljudskoj
zajednici.

Napredak od “Kamenog doba” do doba tehnoloskih acga jeste mnostvo utaja koji su
do sada radili samostalno (pametno), sada su povela komuniciraju i “sarduju’,
pruzajii na taj ndin viSestruke koristi. Ovo objedinjavanje, povezipai saradnja visSe
pametnih uréaja kako bi pruzili dodatne koristi vlasnicima nazse“Pametni Dom”.

Slika 4. Graftki prikaz pojma "Pametni Dom" - Smart Home
(http://www.computersxcetera.com/wp-content/uplé20$6/02/Smart-Home-System.jpg,
preuzeto Septembar 2016g.)

“Pametni Dom”, kao termin (koji je danas u najSitggotrebi) je izmislila i promovisala
American Assosiation of Housebuilders, davne 1984ine’

8 Smart home energyVhat is a "Smart Home"? 2015.
http://smarthomeenergy.co.uk/what-smart-home (plogilgristup 08 21, 2016)



“Pametni Dom” moze biti definisan kao rezidencijabibjekat opremljen kompjuterskom i
informacionom tehnologijom kojéeka i odgovara na potrebe stanara-korisnika, udaju@
njihov komfor, ugodnost, sigurnost i zabavu krozawnjanje tehnologijama u objektu, kao i
vezama sa spoljnjim svijetoff.

3.1. Ugalaj u funkciji oéekivanja

Da bi odréenom pojedincu nesto bilo ugodno, ono mora da ispdraiena @ekivanja tog
pojedinca. Na primjer¢ovjek se vréda sa posla kil po zimskom kiShom danu. U tom
hladnom i vlaznom vremenu nema te osobe ko§a meopisivanju ugodnosti spomenuti topli
i zagrijani dom.

Ako nesto nije onakvo kakvim ga&ekujemo, ono nam ondadeebiti ni ugodno, a moz&ak
biti i frustrirajuce i stresno. Zamislimo da su se na naSem automgioifemetile neke
funkcije i da se on ne ponaSa kako smo navikli,ngpalite Zzmigavce a umijesto njih se
upale briséi, hocete da ih ugasite a ugase se svjetlaDaleko od ugodnog. E sad zamislite
da to isto auto zna gdje idete, pa vam da do zngdja je skretanje, upali automatski
Zmigavac, upali brigsge automatski ako goe kiSa, svjetla kada padne mrak itd. Gagjou
odnosu na ono prethodno pomenuto “neugodno” autanj@go véi, a jedina razlika je da se
ovo auto ponasSa u funkciji naSiktekivanja. Dakle, moZe se dieda se bez funkcije
oc¢ekivanja ne moze govoriti ni o ugodnosti.

Kada govorimo o Pametnom Domu, ovo je mozda i jeathmajvaznijih aspekata. Sustina
Pametnog doma je da svom korisniku olakSa svakadneutinske aktivnosti i poda
Zivotni standard, odnosno da slébivjeku a ne suprotno — d@vjek trosi svoje vrijeme u
opsluzivanju i baratanju opremom.

3.2. Individualna konceptualizacija sistema pametng doma

Pametni Dom je mozda nov termin¢ua ljudi, ali nije nov ¢ovjecanstvu, jedino Sto su se
definicije Pametnog Doma mijenjale razvojem indiesirkombinovanjem tehnologija.

Prema (Home energy Magazine, Maj-Jun 189&apredni kéni kontrolni sistemi se séa
pod viSe naziva, uklguju¢i: Pametni Dom (Smart Home), Kioa automatizacija, Integrisani
ku¢ni sistemi itd. Pod bilo kojim imenom, ovi sisteprikladno kontroliSu kénu elektroniku

I uredaje ukljutujuci audio/video, kdnu kancelariju, telekomunikacije, interkom, sigustjo
rasvjetu, klimu, prskalice za travu itd. Kontrolni sistemi takde mogu pruZati informacije —
npr., stanari mogu vidjeti koliko je cijeli sisteinneki uredaj potrosio struje. Sistemu moze
biti pristuplijeno sa udaljene lokacije uz paimkompjutera ili telefona, kako bi se npr.,
ukljucilo grijanje prilikom povratka kéi sa posla.

9King, L. The evolution of the smart home 2015.
http://raconteur.net/technology/the-evolution-oé-gmart-home (poslednji pristup 08 12, 2016)
9 Harper, Rinside the Smart Home London: Springer, 2003. str.17.

" Smart home energyhat is a Smart Home?,2015.
http://smarthomeenergy.co.uk/what-smart-home (plogilgristup 08 21, 2016)

2 Harper, Rinside the Smart Home op. cit. str.30.



3.3. Filozofija Zivljenja sa sistemom pametni dom

Sistemi Pametnog Doma omadgiu svojim korisnicima da kontroliSu i upravljajuedajima
u domainstvu iz bilo kojeg kraja svijeta, zakazuju odleee zadatke i vrSe razne funkcije
koje bi u suprotnom zahtjevale direktnu ljudskwemenciju.

Pametni Dom moZe da se nalazi u svim aspektimagvagakodnevnog Zivota. Pomaze i
uprofava svakodnevne zadatke koji oduzimaju vrijeme, Kém su: otvaranje roletni,

pomijeranje zavjesa, podeSavanjéija svjetala, brzi pregled vremenske prognoze. Keoli
duboko ¢e Pametni Dom d& u neiji Zivot najviSe zavisi od Zivotnog stila, budzeia

preferencija.

Da bi se bolje shvatio Zivot sa pametnontdm, mozda je najbolje da provedemo jedan
“virtuelni” dan u njoj. Evo scenarija: Vigita¢, ste ¢clan Sestélane porodice sa knim
ljubimcem, i vi i vaSa supruga radite, a djecazudiu 8 i 17 godina.

HG Caomtcd

Slika 5. Virtuelni prikaz nekih od funkcija unutBametnog Doma
(http://smarthomegadgets.ca/wp-content/uploads/PAlifside_smart_home_large.jpg,
preuzeto Septembar 2016.godine)

Podetak dana

Svako ko ima djecu zna vaznost vremena i rasporédsda vam kéa u tome pomaze sa
stilom. Sa prvim zracima sunca vi se budite uzpea®etni alarm — prijatnu klasiu muziku
koja dolazi kroz vase Kkno ozvéenje preko zvénika u plafonu sobe. Poslije
predefinisanog vremenskog perioda, muzika se paékava i gasi, a u dnevnom boravku se
pali TV i otvara vas omiljen informativni progrard. djecijoj sobi, djeca se bude uz njihove
omiljene pjesme. U kuhinji, aparat za kafwipge da priprema kafu. Odabrane roletne se
podiZu, zavjese raziu i puStaju dnevnu svjetlost u dw Zima je, tako da je grigapoda i
grija¢ peSkira vé neko vrijeme ukljgen. Vratanca za ljubimca se otkiavaju, pustajéi ga

da obavi svoj jutarnji ritual.



Sada ste \Weu kuhinji, pripremate Skolske uzine za djecu. Bagagled na ugradni ekran na
dodir i vidite da najmide dijete joS uvijek nije ustalo iz kreveta. Dodetg interkom na
ekranu i kazete svima da pozure na daku Djeca se tusSiraju, temperatura vode je podeSena
tatno onako kako oni najviSe vole za ovo doba godine.

Dorutkujete. Vas partner/partnerka Zuri na posao, gkapiju omiljenih novina koje su se
odstampale ranije na Stantpaa koje su se prije toga skinule sa internengteanovinaCim
se garazna vrata otvore i partner/ka krene na p&sanetni Dom ukljéuje preusmjeravanje
eventualnih poziva na mobilni telefon u autu.

Vi se preko video monitora uvjerite da su se dpgloaala na autobus ispreddey a onda se
pripremate da radite (jer vi radite odck). KaZzete Pametnom domu da se prebaci u &as li
mod: “Aleksa, uklj¢i moj licni mod”, koji ukljucuje odreieno podeSavanje temperature,
muzike, rasvjete, zavjesa i roletni, itd.

Pocetak rada

Uzimate joS jednu Soljicu kafe i oddujete da malo radite na terasi, jer je lijep darekB
Sistema Pametnog doma narjete dordak iz vase omiljene dostave. Kasnije ste na video
konferenciji u trenutku kada stize dostava. Sispgrusmjerava interfon tako da vi uzimate
sluSalicu i idete do ulaza da preuzmete hranuamgajici sa vaSom konferencijskom vezom.

Na pauzi, ulazite u sobu za vjezbu. Senzor prisusas registruje i pokée predefinisanu
muziku za vjezbanje. Dok joS vjeZbate, poStar zvmmivratima. UtiSava se muzika i na
zvwenicima secuje obavijeStenje da je neko na vratima, televempali i pokazuje sliku sa
kamere na ulaznim vratima. Vi ne Zelite da preladsajezbu tako da mu kroz sistem
odgovarate da otvori vrata i stavi paket u hodaikistemu kazete da otkip prednja vrata.

Nakon vjezbe nastavljate posao whoj kancelariji, a sistem preusmjerava sve pozaéai
telefon.

Clanovi porodice se popodne vegu kuii. Provodite vrijeme preptavajwti dogaiaje.
Kasnije idete na vru, za koju ste potvrdili rezervaciju preko sistem

Odlwujete da nawe zajedno pogledate film. Aktivirate scenu “Film”cijela kuta se
prilagaiava. Roletne se spusStaju, muzika se gasi a pali\sé media centar, svjetla se
zatamnjuju, a na ekranu je izbor aktuelnih filmotan izaberete film i pustite ga, svjetla se
gase do kraja, a pale se malgmesvijetla, za sliaj da neko krene u WC ili u kuhinju.

Po zavrSetku filma, svjetla se opet pale ¢kise vréda u uobéajeni rezim rada. Legli ste u
krevet i pritiskate dugme “Laku dbna kontroli pored kreveta. Ovaj rezim rada proaja

da su svi prozori i vrata zatvoreni i zakeai kao i garazna vrata, aktivira alarmni sistem
dozvoljavajéi samo kretanje unutar dozvoljenih prostorija (h&dwc, sobe). Muzika i TV-i

u svim prostorijama se gase, aktiviraju senzorilgpo® pozara, klima @inje da spusta
temperaturu radi prijatnijeg spavanja i ustede gjeerNakon vremena koje vam je dovoljno
da se raspremite i legnete, svjetla polakéimga da tamne i postepeno da se gase. Vi znate da
nista nije zaboravljeno i presk@no, te mozete mirno da utonete u san. Laku no
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Slika 6. "Laku n@" pritiskom na jedno dugme.
(http://www.control4.com/blog/2015/09/the-onebutgmodnight, preuzeto Septembar 2016.)

Nakon opisa dnevnih aktivnosti porodice u interpkcsa podrSkom sistema Pametni dom.
Mozemo zakljditi da filozofija Zivljenja u sistemu “Pametni Dom”, dapaino ali i zahtjeva
puno. Ona se svodi na to da ljudima koji imaju doplatene poslove i dovoljno novca za
uzivanje, vrijeme je najvrijedniji luksuz. Novac #eda kupi dosta toga u Zivotu ali vrijeme
ne moze. Svaki potroSen sekund za neke manje bipomavljajite aktivnosti je vrijeme
bespovratno izgubljeno. Dodatno, osobi koja “zn&alge” ovo nepotrebno troSenje vremena
izaziva dodatni stres, kojeg i onako ima na preielposliu.

Pametni Dom nam u tome pomaze, kroz sagledavargié mavika i potreba i njihovom
automatizacijom kroz asistenciju u obavljanju s\drk@/nih aktivnosti. On nam na tajanma
pomaze ne samo fiki, ve¢ u tome ima psilkikih i emotivnih elementa, ostvardjuna taj
natin harmoniju zivljenja izméu ukuwana, ke i tehnologija u zadovoljenju ljudskih potreba
u skladu sa najviSim standardom.

3.4. Kategorije tehnologija pametnog doma

Pametni Dom je Sirok pojam i ne odnosi se na ngdsebno odideno, vé na kombinaciju i
sinergiju mnoStva. “Pametna d¢ai nije pametna zato Sto je kvalitetno i dobro séama, ili
zato Sto je ekoloSka, koristi stevu energiju i reciklira vodu. Pametnackuzaistacesto
ukljucuje i ove stvari, ali ono to jgéni pametnom su interaktivne tehnologije koje sédt?

Zavisno od sltaja i konkretnih potreba upotreba tehnologija tesm1 Pametni dom moze
biti razlicita. Takaie, ona evoluira u skladu sa napretkom nauke, telieli tehnike, iz tih
razloga mnogi tipovi kéa mogu da se razlikuju u tehnoloSkom smislu jeddndaugog.
Bazirano na osnovnom konceptu Pametnog Doma, mokazrtikovati dvije kategorije — dva
koncepta Pametnog Doma:

3 Harper, Rinside the Smart Home op. cit. str.33.
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3.4.1. Pametni Dom sa elektronskom automatizacijom

Pametna kéa koja ima mogénosti Pametnog Doma ali ima fiksan unutrasnji dizaj
karakteristtan za fiksnu arhitekturu. Na primjer tip daikoji moze automatski kontrolisati
rasvjetu, temperature, frizidere, TV-e, muziku, r§bo druge povezane wae, te moze biti
upravljan sa udaljene lokacije. Pametna opremadngje zadatke poput kontrole solarnih
panela, upravljanja otpadom i sl. Ovec&wkoriste sve elektronske senzore i tehnologije, al
ne sadrze promjenljivu arhitekturu.

3.4.2. Pametni Dom sa promjenljivom strukturom i opremom

Porastom populacije i sve é@m cijenom zemlje, nauici su pdeli da pronalaze e da
dizajniraju kite koje ¢e Kkoristiti prostor na razne ¢iae. Sistemi Pametnog Doma sa
promjenljivom strukturom su tip Ka koje koriste mehatke sisteme kroz upotrebu
napredne elektronike i softvera. Ovakvedumaju pokretne unutrasnje zidove, promjenljivi
namjestaj koji moze mijenjati oblik ili namjenu.

Slika 7. Pametni Dom sa promjenljivom strukturomokigtni zidovi
(http://images.mentalfloss.com/sites/default/fdgges/article_640x430/public/movingwalls

header.jpgpreuzeto Septembar 20169.)

3.5. Arhitektura

Arhitektura kod Pametnog Doma se odnosi na stroktdizajn kute koji ¢e prihvatiti
tehnologije Pametnog Doma. Danas postoje dva tipaektonskih rijeSenja kie za ovu
namjenu:

3.5.1. Novogradnja
Gradnja kde sa jasnim dizajnom koji sadrzi strukturu za pamekuwtu je mnogo

jednostavnija. LakSe je izgraditi éu ciji je dizajn prilagaten pametnim tehnologijama koje
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¢e se ugrdivati, jer ¢e upravo ova tehnologija i njene specifikacije atiicma izmjene u
dizajnu prije pdetka izgradnje.

Prednosti:

a. Pametni Donte se u velikoj mjeri oslanjati na komunikacione lkak, LAN kablove
i bezicnu komunikaciju. Nar@to u drugom tipu Pametnog Doma koji bi sadrzao
pokretne djelove, mehaniku ne bi bilo jednostavgraditi u vé& postojéu kucu, jer
bi bilo potrebno porusiti i nanovo izgraditidralio.

b. Funkcionalnost u skladu sa specifikacijama d@aeca je lakSe ispuniti kod
novogradnje i one mogu biti u ovom &hju u potpunosti ispoStovane.

lzazovi:

a. TroSkovi. Ovaj proces je skuplji od ostalih zbogeviaktora.

b. Vrijeme. Ovaj process zahtjeva viSe vremena, jejeftanti treba da razmisljaju o
dizajnu od nule. Nakito ako kita na ovoj lokaciji vé postoji, potrebno je prvo
srusiti, rasistiti pa tek onda krenuti od nule.
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Slika 8. Dizajn sa strukturom za Pametnidiku
(http://www.mattpayneelectrical.co.uk/wp-contentgus/2015/01/Home-Automation-
layout.jpg preuzeto Septembar 20169.)

3.5.2. Prepravka postoje kuce

Ovaj tip se primjenjuje kada je potrebno né pestojéoj kuci primijeniti koncept Pametnog
Doma. Ovaj tip je prikladan u vmi slucajeva kada objekat ¥epostoji. U naelu ovo je
nagegi tip. “U zemljama poput Velike Britanije, takse mnoviranje su veoma niske iégre
dio postojéih kuca ¢e biti tu i 2050-e godine, prepravkacdkuizgleda kao glavni put za
razvoj trzista pametnih domova”

14 Cataldo, SHistory in a New Light: The House of the Seven Gabk Lighting Retrofit. Home Energy
Magazine 1998, str. 1-12
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Prednosti:

a. Ekonomgnost — Ovo je jeftiniji n&n. TroSkovi gradnje su smanjeni.
b. Vrijeme — Niko ne Zeli da gubi vrijeme za svoj noyaa je tako svaki trenutak vazan.
Vrijeme potrebno za prepravku je manje od 50% @detju sa novogradnjom.

Mane:

a. Oprema — S obzirom da je veliki dio dewina nastao u devedesetim godinama
proslog vijeka, tako je i oprema u njima iz toga&mena, réunajwi kabliranje,
elektroniku i strukturu. O#enje i struktura ovih objekata moze predstavljabilpan
problem u implementaciji pametnih tehnologija. Nprezno kabliranje slabe struje u
ovakvim objektimatesto ne postoji i ozbiljan napor mora biti ulozenld se uradilo
u naknadnim radovima.

b. Implementacija — Ovo se moze posmatrati kao potedase u staro auto ugradi
najnoviji i najmaniji motor. Mogute je dace fizicki stati, ali vjerovatno nee raditi
na isti zadovoljavajti natin kao u nhovom autu koje je dizajnirano za taj moim
vazi i za zgrade, moge je naknadno ugraditi pametnu tehnologiju, alit@os
mogutnost dacte biti problema i ogratenja u finkcionalnosti. U najgorem ghju, od
nekih funkcija se mora i odustati.

3.6. Mrezna infrastruktura pametnog doma

Kao Sto je réeno na poetku, pametni domovi su objekti sposobni da Zapoi zavrSe

odrelene specijalne zadatke. Sve je povezano i izvr&araiene funkcije u skladu sa

zahtjevom korisnika. Sistemi Pametnog Doma se veass&njaju na misobnu

komunikaciju urdaja koje na taj nan formiraju kompletan sistem. Mrezna infrastrulaur

mora ispoStovati specifikacije u pogledu protokatabilnosti kako bi oprema radila na

zadovoljavajui nasin. Postoje dvije vrste mrezne infrastructite:

a. Zi¢ana

Oprema je povezana na naponsku mrezu direktno. Wgta kablova je u upotrebi,
kao npr. Cat5, Cat6, busline, power lineitdNovi trend u ovom trenutku je “Power
over Ethernet — POE” i “Power line technology’. Owva napaja udaje kroz iste
kablove koji se koriste za komunikaciju (npr Caté),ova druga pretvara &ou
naponsku mrezu i u komunikacionu mrezu, tedajie kroz naponski kabal i
komuniciraju, Sto je pogodno u nekim situacijamd ket izgraienih objekata.

b. Bezikna
Bezikna tehnologija se&esto koristi za komunikacionu mrezu. Razne vrsteusu
upotrebi kao npr. Bluetooth, WiFi, Cellular, RFI@.i WiFi je nafeXe u upotrebi da
poveZze urdaje u pametnom domu. Ui&i zahtjevaju samo napajanje, a

15 Balta-Ozkan, N., Boteler, B. Amerighi, Buropean smart home market development: Public viewon
technical and economic aspects across the Unitedriidom, Germany and Italy. Energy Research & Social
Science (Elsevier), br. 3, 2014, STR.65-77

18 Sripan, M., Xuanxia LResearch and Thinking of Smart Home Technologyinternational Conference on
Systems and Electronic Engineering (ICSEE'2012)kEty 2012

" Spector, LWi-Fi vs. Powerline. 2012.

http://www.pcworld.com/article/2013170/wi-fi-vs-p@ntine.html (posledn;ji pristup 08 25, 2016)
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komunikacija se odvija beiio. Ruter kontroliSe dolaznu i odlaznu komunikaciju
izmedu ureiaja.
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Central Vacum
Home Network
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Slika 9. Dijagram prostije mrezne infrastrukturerf@énog Doma
(http:/tucsonaccura.com/wp-content/uploads/20Y/EHFT0RUCTURED-WIRING-
DIAGRAM.png, preuzeto Septembar 2016g.)

Sa komunikacionom mreZzom izdhe ureiaja, potreban je i WAN (Wide area network)
pristup, kako bi se upravljalo i monitorisalo saljehe lokacije.

Sledea slika kombinuje povezanu & mrezu sa internetom i kontrolu sa bilo koje mjea
preko mobilnog telefona ili kompjutera.
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Slika 10. Principijelni diagram upravljanja pameam&ucom sa daljine
(http://blogs.intel.com/iot/files/2015/04/10T.jpgreuzeto Septembar 2016g.)
“Kompatibilnost i sigurnost su dvije glavne prepeeka povezanoj kii“*® Sa prethodnim

uopsStenim kratkim opisom Pametnog Doma, sada mozZzeéangsagledamo mogduoosti u
kojima ova tehnologija moze da pomogne.

18 ¢f., Aldrich, F. K.,Smart Homes: Past, Present and Future_ondon: Springer. 2003.
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3.7. Funkcionalne komponente sistema pametni dom

3.7.1. Strukturno kablirana mreza (Network)

Network je univerzalno prihvana rij& koja ozndava mreZzu u kojoj se moze povezati
mnostvo urdaja, bilo da je u pitanju &na ili beztna.

Ve¢ smo pomenuli da je dobra mrezna infrastrukturabearza pametnu Ku, jer bez nje ne
bi bilo stabilne komunikacije, a bez stabilne i dtokomunikacije ne moZe postojati “pamet”
u pametnom domu. Dobro zamiSljen i izveden sister@Zm) omoge¢ice viSestruke koristi,
kao npr: dostupnost prikijka za internet u svim djelovima objekta, instalacijV-a i
zvwenika bez ijednog vidljivog kabla, lake prepravkeadogradnje Sistema.

RADNI PROSTCOR

/

HORIZONTALNO
KABLIRANJE

SOEA
UREDAJE

L/

VERTIKALNO —+
KABLIRANJE —*

BACKEONE
(okosnica)

PRISTUPNO
MJESTO
OKRUZENJU Sl

dzor - UPRAVLJANJE

PROSTORIJA S
POSLUZITELJIMA

Slika 11. Strukturno kabliranje.
(http://www.informatika.buzdo.com/_slike/928-1a,@feuzeto Septembar 2016g.)

Kako u Ztanoj tako i u beZnoj mrezi postoje viSe vrsta, podsistema i mrepndtokola.
Od vrsta, vazno je pomenuti mreZe za:

* Napajanje (standardni naponski kablovi, alieni centralizovano-struktuirano).

* Video distribucija (distribucija video signala, b&io ili kablovima RG6, RG59,
HDMI, Cat6 itd.).

* Audio distribucija (distribucija audio signala, & ili audio signal kalovima,
zvuenickim, Cat6 itd.).

» Distribucija antenskog i kablovskog signala (uglawnRG6, RG59.).

» Upravljanje i kontrola (be&no ili kablovima Cat5, Cat6, Bus.).

 Rasvjeta (Moze biti kombinovano naponskit+iden, naponskitbus ili
naponski+Cat5/6).

* Komunikacija (beZino ili Cat5/6/7, Optiki kablovi itd).
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Od podsistema i protokola treba pomenuti:

* IR (Infrared), podsistem za konvertovanje i premfsa crvenih upravljékih signala.

e X10, podsistem za komunikaciju i upravljanje krasje&u naponsku mrezu.

 HDMI (High Definition Multimedia Interface), podssmm za prenos audio, video i
komunikacionih signala po jednom kablu.

* Ethernet, podsistem za prenos audio/video sigkaliamunikaciju i upravljanje kroz
LAN mrezu.

* Bus, podsistem za komunikaciju i upravljanje po Babklovima, (serijska veza).

» Coax, podsistem za komunikaciju i upravljanje prikaksialnih kablova.

* Fiber, podsistem za komunikaciju i upravljanje mréker-opttkih kablova.

* RF (radio Frequency), podsistem za beéprenos upravlgkih radio signala.

* WiFi (aka.Wireless), podsistem za hgii komunikaciju i upravljanje.

* Zigbee, podsistem za beénu komunikaciju izméu pametnih urdaja i upravljanje.

» LiFi, podsistem za be&nu komunikaciju i upravljanje uz poragvjetlosti.

3.7.2. TV ivideo sistemi — video distribucija

Jedna od vaznijih uloga Pametnog Doma je zabavaehho sistem zabave u jednom domu
se svakako vrti oko “Media centra”, tj., centrazadavu. Njegov glavni dio je svakako TV.
Skoro da nema doma danas gdje TV nije prisutanndleBki trend koji je vé prisutan jeste
da je skoro svaki noviji TV Wedo odrgene mjere “pametan”, Sto zhaa ima prikljwtak na
internet. Uz pomé takvog televizora We i u standardnom domu mozZemo pogledati
vremensku prognozu, ndaiti jelo iz restorana, i video-komunicirati sa nekina drugom
kraju svijeta.

Pametni Dom koristi sve ove funkcije TV-a, ali ideorak dalje. Moderan TV i video sistem
u pametnom domue uglavhom sve video utaje imati instalirane na centralizovanim
mjestima (uglavnhom skriveno od pogleda). U progora ée postojati samo TV (kojée
nerijetko biti montiran na nekoj vrsti lifta kaka e sklonio i sakrio od pogleda kada se ne
koristi), ili ¢ak projektor i platno (takie sa mehanizmom za sakrivanje), a zéalkagese
dolaziti iz plafonskih ugradnih z¢nika. TV ¢e biti povezan sa centralizovanim sistemom
kroz strukturiranu mrezu.

Ovakav pristup donosi poboljSanja, prvo nema eitinog vidljivog kabla, tako da viSe nema
gomile kablova iza TV-a, radnog stola, itd. U pamoeh domu svi kablovi su skriveni u zidu
i vode do urdaja koji se takde nalaze skriveni u zidu. Zato aftib izgleda da je TV
postavljen “kao slika na zidu” ili na neki drugida bez ijednog vidljivog kabla. Naravno, u
tehnickom i sigurnosnom smislu to je dobro i za kabldve.sistemu ,,ono Sto ne vidi$ — ti i
ne diras", samim tinde i kablovi trajati duze i raditi bolje.

Ipak je glavna korist proizlazi iz povezana je sm@pom rada. S obzirom da su svi video
uredaji postavljeni na centralizovanom mjestu, na kmng@skljuceni i svi TV-i (i eventualno
projektori). To omogeéava dijeljenja uréaja, odnosno da se istovremeno jedardajrenoze
gledati na viSe ili svim TV-ima, ili da se na svakdV-u bira bilo koji od spojenih udaja.

18



R¥-ILTP-1R-&0

A

[LRs]

IREE
CAT Badh

FOMSRINFT

= — O

Slika 12. Diagram sistema video distribucije.
(https://assets.touchboards.com/assets/1/26/WyraSwX-0404-Ql-Image-09.jpg, preuzeto
Septembar 2016g.)

Uzmimo na primjer da imamo TV ili projektor u dn@yrsobi i tri TV-a u tri razltite sobe.
Uzmimo npr. da je centralizovano udem satelitski/kablovski risiver, media centar sa
lokalno snimljenim filmovima, uraj za gledanje filmova preko internet i jedan BlyRa
plejer. Ovo bi omogtilo da na primjer u isto vrijeme:

* Muz i Zena gledaju novi film preko interneta u dnem boravku.

» Sin gleda omiljeni TV kanal preko SAT resivera ojsy sobi.

« Cerka gleda snimak koncerta sa media centra u ssojmj

e Kasno je, muz i Zena odiuju da se presele u sobu. Pauziraju film, gaseussheevnom
boravku, sele se u sobu, pale TV i nastavljaju lddaju film ta&no gdje su stali. Nakon
filma Zele da provjere Sta djeca gledaju, birajurSisiver i gledaju isti program kao sin.
Pred spavanje, preko TV-a pogase svjetla u dvorisStu

Kao Sto se vidi, oni imajtetiri TV-a, ali pl&aju samo jednu pretplatu za satelitsku televiziju.
U suprotnom bi morali imati za svaki TV po jedanesigski resiver i pretplatu (naravno i 3-4
vidljiva kabla do tog risivera).

Svi TV-i bi morali imati po policu u blizini TV-a a kojoj bi se mogli staviti svi udaji i
kablovi, Sto bi jo§ dodatno oduzimalo prostor wnst&ojeg nikad nema koliko bismo mi
Zeljeli.

Svaka TV pozicija bi treba da ima kabliranje zaorgsatelitski antenski signal, internet (za
sve ove uréaje), Sto bi vé za ovu postavku bilo pet vidljivih naponskih amica, cetiri
network uténice, po jedan antenski i satelitski prikigk. To je vé (racunajuwi i HDMI
video kablove) oko 17 vidljivih raznobojnih zguzwakablova — po svakoj TV poziciji.

U pametnom domu od Audio Video Reka (AV Rack, ornsantralni kabinet za utaje), pa
do svakog TV-a vode se #age par kablova, HDMI za sliku, Cat5/6 za upravljanjé-om,
Cat5/6 za internet na TV-u (ako treba) i koaksij&iabel za kablovski/antenski priktjak
TV-a (ako treba). Ovi kablovi se vode skriveno zda i izlaze iza TV-a, tako da su
nevidljivi i ne kvare estetski izgled prostora.

Danasnji sistemi video distribucijesto u centralizovanom prostoru (Reku) podrazurajjev
a u zavisnosti od preferencije korisnika, kombipanekih od sledgh ureiaja:

« Satelitski/kablovski risiveri.
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» Uredaji za strimovanje sadrzaja sa interneta

* Uredaji za strimovanje sadrzaja snimljenog na lokalmoediju/medijima.

» Uredaji za puStanje medija sa diskova (ovi mediji sep@ako prevazilaze).

» Uredaji koji omoguwavaju bezino pustanje sadrzaja sa&nih prenosnih uidaja
(telefon, tablet).

* Uredaji koji omogwtavaju korisniki interfejs za upravljanje sistemom Pametnog
Doma na ekranu bilo kog TV-a.

Ovi ureadaji (tzv. Izvori slike i zvuka) su povezani HDMI lvima na video matricu (na
koju su takde povezani i TV-i) i koja se brine za “preusmjengjed slike sa odréenih
uredaja na odgovarage TV-e.

Kontrola ovih urdaja se odvija u skladu sa tipom dag:

» ili preko IR upravljanja (jednosmjerna komunikagigamo od kontrolera ka uiagu,
nema povratne informacije o statusu izvrSenja),

» ili preko RS232 veze (direktna dvosmjerna komunijic
» ili preko LAN mreze (takde dvosmjerna komunikacija, ali nije direktna i ktel
komunikacije zavisi i od stabilnosti LAN mreze).

Neke od mogénosti ovih video Sistema su:
* Gledanje TV programa uzivo preko kablovske ili Betlee antene, ili preko interneta.
* Gledanje filmova ili drugih video sadrzaja koji saimljeni na lokalnom mediju.
* Gledanje filmova i drugih sadrZaja preko servisanternet.
* Bezino strimovanje sadrzaja sariog pokretnog udaja (telefon, tablet, kompjuter).

* Notifikacije na ekranima o bilo kojim dodajima, npr. neko je na vratima, zvoni
telefon, otvorena su vrata od garaZze, poZzar ilignapitd.

» Pregled video kamera na ekranima.
» Upravljanje svim sistemima preko gr&fog interfejsa na bilo kom ekranu.
» Pregled ostalih sadrzaja, kao npr slike, dnevneneovremenska prognoza itd.

3.7.3. Audio sistemi — audio distribucija

Kao i kod video Sistema, standardni audiodajesu danas taki® sve pametniji. ie je
uobicajeno ndi u slobodnoj prodaji udaj koji je mogue bezéno povezati na vas telefon ili
tablet i kontrolisati ga preko aplikacije.

Pametni Dom ovdje takie ide korak dalje i omogava da svi audio udaju u kiti rade kao
jedna véa cjelina.

Muzika je i danas jako vazan dio dne zabave, s tim Sto sedcia na koji je sluSamo
umnogome promijenio. Krajem proslog vijeka, nakalia kaseta, a pored radija, bili su
aktuelni muztki CD-i. Sada se globalna situacija mijenja i urtgesnimljenih medija, sve su
popularniji strimovani mediji. Ljudi viSe ne kupujodreienu muziku, vé ili sluSaju
besplatno dostupan strimovani sadrzaj ili platetgte¢u na neki od premium servisa na
internet, na kojem u trajanju pretplate mogu d&ajlu Sta god pozele, bilo da su u pitanju
radio stanice, vrste muzike, odemi albumi ili autori. Danasnji audio sistemi skopo
pravilu nude neku vrstu priklfivanja na internet ili bezno pusStanje sa telefona ili tableta,
kontrolisanje preko aplikacije. Zamislite sada deate u svakoj prostoriji po neki ovakav
uredaj. Za p@etak, vjerovatno bi vam trebalo viSe raitih aplikacija kako biste upravljali sa
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svim uretajima. Mozda biste zaboravili koja aplikacija kaie t&no koji ureiaj.
Vjerovatno primijéujete u kom pravcu bi ovo moglo da ide. Krajnjiukat je da bi izazvalo
viSe stresa u pojedinim momentima, gubljenja vreaméa naravno nezaobilazni nered sa
kablovima (koji smo vé&pominjali), zauzimanje prostora.

Audio distribucija u pametnom domu objedinjava swmlio urdaje i zvienike, stvarajai

novu cjelinu. Isto kao kod video distribucije, andiistribucija u pametnom domu se degfe
sastoji od centralno montiranih audio defa, centralno montiranih pdaa, te po
prostorijama montiranim zidnim ili plafonskim ugrach zvuenicima.

[

Bulti-zone Audio Amplifies
wieth Auxlio Switcher

TwdCr Ay X e Tk Sopnbr

Slika 13. Visezonski sistem audio distribucije.
(http://avxmiami.com//wp-content/uploads/2013/0&@am-MultiRoom-Musicl.jpg,
preuzeto Septembar 2016g.)

Dodatno, audio sistem moze biti povezan i sa visistemom kako bi na z¢nicima dao
zvuk i kada se gleda TV. Ovo je jako korisno zawméoravak ili kutno kino gdje ohino
postoji 5.1 ili neki drugi ,Surround” sistem zvukigji poboljSava gledanje filma i stvara
bioskopski osjéa).

Moguénosti audio Sistema u pametnom domu su mnogobrbjnglavnom zavise od
preference stanara. Zagatak, svi dostupni udaji u AV Reku su djeljivi, odnosno mogu se
sluSati u svim ili bilo kojim prostorima sa udenim zvénicima. Mogue je pustiti isti
sadrzaj na svim zwvmicima u isto vrijeme, ranajlti i terasu ili prostor oko bazena, sto je
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jako pogodno za organizovanje zabave. Megje pustiti razliiti sadrzaj na raztitim audio
Zonama — prostorijama sa zZwvicima.

Ovaj tip audio Sistema je zbog svojeg dizajna paiien za lake i jeftine bude nadogradnje.
Dovoljno je zamijeniti neki od uti&aja koji sluzi kao izvor zvuka sa modernijim, pgtaliti
sistem upravljanja, i odmah su u cijeloj¢kwostupne sve nove funkcije koje taj da¢
donosi.

Neke od mogénosti ovih audio Sistema su:

e puStanje snimljenih sadrZaja sa lokalnih diskowampgjutera ili drugih uréaja,

» strimovanje na hiljade internet radio stanica i kil servera,

» sluSanje i dijeljenje zvuka sa trenutno aktivhoged uréaja iz bilo koje zone,

* beZino strimovanje sadrZzaja sa telefona, tableta injjutera u bilo kojoj zoni ili
zonama,

* davanje zvanih notifikacija o nekim doghjima, npr. neko je na vratima, zvoni
telefon, otvorena su vrata od garaze, poZzar ilignapitd.

3.7.4. Interkom (Interfon)

Interkom u sistemu Pametnog Doma je thikointegrisan u cjelinu. On osim svojih
uobitajenih funkcija ima i neke napredne koje samo imtagi sistem moze da obezbijedi.
Jedna od osnovnih postavki bi bila da postoji golja interfonska jedinica (sa kamerom,
mikrofonom i zvénikom) na ulaznim vratima i nekoliko unutrasSnjihraka na dodir po
prostorijama (svaki sa kamerom, mikrofonom i &vigima), koji imaju izméu ostalog i
interfonsku funkciju. U zavisnosti od podeSavakgla neko pozvoni na ulazu mogli bi da
zvone svi ili samo oddeni ekrani, koji bi automatski uspostavili vezu magledom na
kameru i mogénost za otkljdgavanje/pusStanje osobe koja zvoni. U nekoj drugtjasiji
moguee je iz jedne prostorije zvati nekog u drugoj poastili viSe prostorija, kako bi ih
obavijestili o veeri i sl. Jedna od primjena bi bila i kao audioeadnonitor, za nadgledanje
bebe ili starije osobe koja nije u istoj prostosigi vama. Dodatno u sistemu Pametnog Doma,
zbog povezanosti svih Sistema, mégye primati i udaljene notifikacije sa interfongko
ostalih Sistema, kao i otklati vrata po potrebi sa udaljene lokacije.
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Slika 14. Interkom.
(https://res.cloudinary.com/control4/image/uploadiien: 1//ProductCollage/1/C4-WALL7-
WH_S-Intercom_Delivery, preuzeto Septembar 2016g.)

3.7.5. Upravljanje Termo urmajima

Klima i drugi termo uréaji su sastavni dio skoro svakog doma i skoro skkkia uretaj ima
mogunost da podesite temperature, vrijeme kada racida ke radi, kao i rezim rada. Ono
Sto daje sistem Pametnog Doma jeste da se sve kitegriSu u upravljigku cjelinu, te je
mogue ne samo upravljati svim klimama u objektu preko kojeg upravljgkog interfejsa,
vec je mogue u sve ovo dodati i neki vid vjestke inteligencije. Ovakav sistem je u stanju
da prati naSe navike, da zapamti omiljene tempergio prostorijama za ragiia godiSnja
doba, da se integriSe sa senzorima prisustva tamdajuje utroSak energije u prostorijama
koje se trenutno ne koriste itd. Taley zgodna stvar su i scene, gégese cjelokupna logika
prilagaiavati onome Sto se trenutno radi. Scene bi bile Gbpedanje filma (toplije nego
obicno), Fitnes (hladnije nego ainio), Provjetravanje (ugasena klima jer su proztworeni),
Laku n& (djelimicno potpuno gasenje u toku énoadi uStede energije, ponovno paljenje
pred ustajanje) itd. Takie, treba pomenuti i mogoost pripreme jedne ili svih prostorija za
povratak kidi. Recimo, cijela porodica se \éi@sa zimovanja i na par sati od doma udaljeno
aktivira i podeSava temperaturu kako bi ikedao topli dom.
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Slika 15. Interfejsi za upravljanje temperaturom.
(https://www.pubnub.com/wp-content/uploads/2013168f_auto_away.jpg,
https://res.cloudinary.com/control4/image/uploattien:1//ProductCollage/1/TouchScreens_
Thermostat SR260_WhiteBG, preuzeto Septembar 2016g.

Ima mnogo vrsta ut@ja za kontrolu temperature, pa samim tim i mnogeiaja za
upravljanje njima. Sustina je da treba da postejagtni termostati, kako bi sistem znao koja
je stvarna temperature u prostorima. Td&komogu postojati i spoljni senzori, kako bi se
temperature prilagtavala vremenskim prilikama. Na kraju, treba da @ostpravljaki
interfejs za upotrebljene termo dege npr., kad je u pitanju ventilator, podno grigaii
grijanje peskira, to moze biti al@an pametni relej za paljenje i gasenje.dMtem kada je u
pitanju kompleksniji klima urdaj, komunikacija i upravljanje se vrSi na¢makarakterisitan
tom ureiaju. Tako na primjer, komercijalni VR HVAC sisterae kontrolisu uz pongo
interfejsa kojim se upravlja preko networka ili kg, a on dalje upravlja HVAC sistemom
konvertujii komande na r@n koji ¢e odreieni HVAC sistem primiti i razumjeti. Kada su u
pitanju uobtajeni kueni klima ureiaji, oni se najeke kontroliSu uz pomoinfra-crvenih
emitera, sa setom komandi koje su opet prilage tom klima urdaju kroz programiranje.
Odlwivanje se vrsi u kontroleru a na osnovu prethodpeoogramiranih parametara.

3.7.6. Upravljanje Rasvjetom

Kontrola rasvjete je najstariji i najzastupliengblik kada je Pametni Dom u pitanju. Jo$
Sesdesetih godina proslog vijeka bilo je govorgametnim” svjetlima, koja su se tad mogla
upaliti pljeskom dlanova. Moge da je ovo i bio jedan od kfjnih pronalazaka koji je

pokrenuccitavu lavinu novih patenata i tehnoloSku utrku avacijama. Danas smo svjedoci
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mnogo novih vrsta svjetala i svjetlosnih tijela. Rmerickoj asocijaciji za rasvjetd, svjetla
u rezidencijalnom objektu mozemo podijeliti prenaamnjeni na:

* Ambientalna (osnovna rasvjeta, daje osnovnukulisvjetlosti prostoru),

* Namjenska (sluzi kao izvor svjetlosti za atkre zadatke, npéitanje, ceSljanje,
kuvanje)

» Akcentualna (sluzi da naglasi odeme detalje, npr. strukturu zida, teren, biljke,
knjige...).

Sto se tie vrsta, tu imam@®

* Tungsteen (poznatija kao ¢ha sijalica sa wolfram viaknom).

» Halogen (modernija verzija ove prethodne, daje mes$e svjetlosti za istu
potrosnju).

* Xenon (ima skinu svjetlost kao halogena, ali duZzi vijek i nizmfeerature).

* Fluorescentna (polkieni gas u cijevi, troSi do 5 puta manje struje bime).

* CFL (kompaktna fluorescentna, kao prethodna samgariau formatu za razna
grla).

» HID (pod pritiskom, efikasne ali uglavnhom neprir@drsvjetlost, koriste se
uglavnom za otvorene prostore).

 LED (najmodernije, poluprovodeki svjetleti cipovi, efikasnije i ekonongnije
od svih ostalih vrsta, trenutno najviSe u upotrabi LED trakama i
reflektorskim/spot svjetlima) Led ta#le omoguéuje i da se kontroliSe boja i
nijansa svjetlosti.

Za svaku vrstu svjetla postoje i ratii nacini kontrole i upravljanja. Najpoznatiji su pametni
switchevi (prekida&) i dimmeri (regulator jéine svjetla) koji mogu da rade sacuem
tipova. Postoje i kontrolisani balasti (za fluoresine) kao i kontrolisani ili upravljivi driveri
(za LED rasvijetu). Valja pomenuti i da postoje igmotokoli (za upravljanje kompleksnijim
sistemima rasvjete), tako izdweostalog imamo DALI, DMX (koji mozZe da po jednomabtu
koji je u seriji vezan od jednog do drugog DMX kaatipilnog potros& Salje komande i
upravlja nezavisno i sa viSe stotina svjetala, udigpri tom moguénost da za svako svjetlo
uputi razlgitu/jedinstvenu komandu), BUS, 0-10V, 1-10V itdirfeip rada kod svih je sian:
kontroler Salje modulu informaciju o tome Sta trebaditi sa odréenim svjetiom, modul
tumai komandu i Salje je oddenom drajveru/balastu(ili drugom dimabilnom i
kontrolabilnom uréaju), koji dalje prilagdavaju napon/napone na sijalicama i tako
kontroliSu njihov intenzitet ili boju.

Da bi rasvjeta bila uistinu “pametna”, brine se tkoler, koji kroz odgovarajte
programirane i naiene sekvence, ili kroz direktnu komantu korisnikgravlja svim
svjetlima u pametnom domu, i tako stvatakivane ambijente, scene i raspolozenja.

Same sijalice i svjetlosna tijela su udgaa na uoldajen n&in, s tim da je n&e&e (kod
centralizovane rasvjete) svaki strujni krugdeo ne do prekida, ve& do skrivenog

19 American lighting associatioBasic Types Of Lighting 2015.
https://www.americanlightingassoc.com/Lighting-Famentals/3-Types-of-Lighting.aspx
(posledniji pristup 09 02, 2016)

2 American lighting associatioffypes of Light Sources and Light Bulbs 2015.
https://www.americanlightingassoc.com/Lighting-Fankentals/Light-Sources-Light-Bulbs.aspx
(poslednji pristup 09 25, 2016)
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centralnog reka za rasvjetu. Umjesto prekadanafele imamo tastere ili pametne zidne
upravljae svjetlima i scenama, koje su takaspojene u centralni rek za rasvjetu. U reku za
rasvjetu najeke imamo interfejs modul koji tumiekomande sa kontrolera (ili sa interneta),
a na koji su povezani svi ostali viSekanalni dim@a njih su povezane dimabilna svjetla),
switch moduli (na njih su povezana nedimabilna ttaje motori), /O moduli(na njih su
povezani tasteri i upraviasvjetlima), DMX/DALI ili drugi moduli (na njih supovezana
druga pametna i upravljiva svjetla).

Pametni Dom na ovakav &ia omogutava kontrolu bilo kojeg svjetla sa bilo kojeg iriggsa
(TV, daljinski upravlj&, zidni ekran na dodir, zidni uprawjessa dugmiima), a takde i
samostalne, n&ene ili uslovljene odluke i komande iz kontrolelPaimjer za ove poslednje
bi bio kada npr. odete na ljetovanje i ukljse mod za ljetovanje u kome dom u @idn@m
intervalima imitira paljenje i gaSenje svjetala kde ste kdi, ili na primjer kada pokrenete
film a Pametni dom zatamni sva svjetla u toj progtonapravi ambijen za gledanje filmova.

Osim centralizovane rasvjete, postoje i lokalni &iim switchevi, koji se ndp&e koriste
kada je potrebno zamijeniti postégeprekidée u objektu koji je imao obinu rasvjetu sa
prekida&ima. Ovi uréaji se spajaju na isti tien na koji su bili spojeni i postojeprekidai, a
komunikacija sa kontrolerom se vrSi bgi. Praksa je da se b&ia veza izbjegava u svim
situacijama gdje je to moge, kako bi se izbjeglo “prezatrpavanje” higih kanala za
komunikaciju, Sto moZe da dovede do kaSnjenja kalindin nepotpunog ili pogreSnog
izvrSenja.

Downlights

Shades Up

Shades Down

Lamps 3 8 |li.
Music

Movie

Slika 16. Upravljanje rasvjetom, roletnama, muzikiteh. .
(https://res.cloudinary.com/control4/image/uploadiien: 1//ProductCollage/1/Keypad_Engra
vedKeycaps, preuzeto Septembar 2016g.)
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3.7.7. Upravljanje rolethnama, zavjesama i drugim motorima

Slicno kao i sa svjetlima, ambijent moZe da se mijekjantrolom roletni i zavjesa. Ovo se
postize na sban n&in kao i kontrola rasvjete, s tim da za svaku zawjdéi roletnu imamo

dvostruke komande, pa tako imamo i dvostruke relgg upavljaju sa motorima Kkoji

otvaraju ili zatvaraju.

Na istom principu funkcioniSe i lift za TV ili mot@ovano projektorsko platno, s tim da
akcija nafeXe nije uslovljena direkthom komandom korisnika, ¢ vge uslovno
automatizovana stanjem TV-a. Znkada se TV/Projektor upali da nesto gledamdpliitno
se automatski otvaraju i obratno.

Uz poma kontrolabilnih releja mozemo upravljati i svim alétn motorima, poput pumpe za
bazen, ventilatoru, motorizovanoj kapiji, ali i ¥éima za npr Sistem navodnjavanja, ili za
spre&avanje Stete prilikom pucanja cijevi automatskirtvaeanjem ventila na dovodu vode.

3.7.8. Upravljanje sigurnosnim sistemima i kontrola prstu

Moderni alarmni sistemi imaju moguoost integrisanja u naprednije sisteme upravljanja.
Pametni Dom koristi ove mognosti tako da objedini sigurnosne sisteme poputredal
video nadzora i dozvoli pregled i upravljanje sk lkiojeg korisntkog interfejsa, a taki® i
pruzi kontrolu pristupa.

Ovo je naroito korisno za pregled i upravljanje sa udaljenatje. Recimo da ste na poslu
a dosSao vam je paket DHL-om. Vi primate notifikadija vasem telefonu da neko zvoni na
vratima, pogledate video sa kamere na ulazu itoaagplikacije otvarate kapiju i deaktivirate
alarm kako bi dostavlfamogao da de i ostavi paket. Po njegovom odlasku opet zatgarat
kapiju i aktivirate alarm.

lli npr. otisli ste na spavanje. Umjesto da dete kroz cijelu kéiu da provjerite svjetla i
kapije itd, vi mozete da pritisnete dugme “Laku¢’h&oje aktivira n@&ni rezim rada, sve
zatvori, pogasi i aktivira alarm sa pokrivanjem usigosnin zona kroz koje se niko od
ukucana née kretati u toku nai.

Upravljanje alarmnim sistemom i komunikacija satkolerom se na&g&e vrsi preko RS232
(Serijski port). U svemu ostalom, alarmni sistensjekakav bi bio i u kéi koja nije Pametni
Dom.

Video nadzor je na sistem povezan kao Sto bi bi@pan i media centar ili BluRay plejer.

3.7.9. Interfejsi u pametnom domu

Interfejsi u pametnom domu zavise od preferenceskiia, mada postoje i razlike od
proizvaiaca do proizvdaca. Neki od uoliiajenih interfejsa su:

Daljinski upravlja:
Moze da zamijeni sve daljinske upra¢gakoji bi ina&e dosli sa urdajima.

Najce&e je u stanju da upravlja svim degima u prostoriji ili cijelom objektu, a
upravlja ne samo TV-om i muzikom, &e rasvjetom, temperaturom i svime Sto je
integrisano u sistem Pametnog Doma.

Graficki interfejs na ekranu TV-a

Upravlja se uz pontogore pomenutog daljinskog upraviga s tim da se daljinski
koristi sa navigacionim strelicama koje upravljagjogaiajima na ekranu TV-a.
lzuzetno lijep, pregledan, efikasan i efektivadinaipravljanja svim sistemima.
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Prenosivi ekran na dodir:

Raien je specijalno za sistem Pametnog Doma i ofwgubezéno upravljanje i
kontrolu svih Sistema koji su integrisani u sistddametnog Doma, na jako
preglednom i graéki lijepom interfejsu.

Zidni ekran na dodir:

Isto kao i prenosivi ekran na dodir, ali je trapngraien u zidu i povezan &no, te je
praktican zato Sto je uvijek na istom mjestu na kojem @&kujete i uvijek upaljen, te
spreman za akciju.

Prekid&i, tasteri, zidne kontrole sa tasterima:

Ljudi su navikli da svjetla pale pritiskanjem tagpeekida&a pored vrata, tako da se
ovi uredaji nalaze na tim mjestima i mijenjaju funkciju aodnih prekidéa.
Dodatno onicesto pruzaju i dodatne funkcije kao Sto su kontsiana, kontrola
audio/video uréaja (glasnéa itd), a na sebfesto imaju i viSebojna led svjetla sa
kojima mogu da signaliziraju odtena stanja ili modove. Ta#e, oni ponekad imaju

I senzore za nivo svjetlosti u prostoriji te semzprisustva, Sto je korisno za naprednu
automatizaciju Sistema.

Aplikacija na telefonu, tabletu ili kompjuteru (anovije vrijeme i na pametnom satu)

Ljudi mnogo vole svoje spravice i od njih se ne @d. Bilo dacitaju vijesti,
provode vrijeme na druStvenim mrezama ili rade me$tigo, Sanse su da je njihov
omiljeni licni ureiaj uvijek uz njih. 1z tog razloga, mnogima je iztrae prakténo
imati aplikaciju koja upravlja svim udajima integrisanim u sistem Pametnog Doma,
a sve sa omiljene sprave. i to nije sve; upravljanje moze da se vrsi i sa udaljene
lokacije (kod nekih proizviteca uz pléanje pretplate za koriStenje ovog servisa).

Family Room

5%

cruibehor

Slika 17. Interfejsi za upravljanje u pametnom domu
(https://res.cloudinary.com/control4/image/uploadiien:1//ProductCollage/1/LowRes _noRe
flection_TouchScreens_SR260 iPhone6_Keypad_Fl&tsckéariousUl, preuzeto
Septembar 2016g.)
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3.7.10.Senzori

Postoji viSe vrsta senzora u sistemu Pametnog Dbtogli bismo sve senzore prvo podijeliti
po n&inu povezivanja na beiie i ztne. Dalje po IP zastiti na spoljasnje i unutrasnje.
Glavna podijela je svakako po funkciji i tu ih mozepodijeliti na sledée:

* Senzori pokreta.

» Senzori prisustva/odsustva.

* Senzori nivoa svjetlosti.

* Senzori za dim i vatru.

e Senzori za vodu (poplavu).

* Magnetni “kontakt” senzori (za vrata, prozore).

» | drugi senzori (ovo je oblast koja se razvija,aaka postoje razni i kombinovani
senzori itd.).

Glavni zadatak senzora u sistemu Pametnog Doma jpraii trazene informacije/stanja
kontroleru, kojice te informacije obraditi i na osnovu ulaza dongéekivanu odluku/akciju.

3.7.11.Notifikacije i udaljeno upravljanje

Notifikacije su veoma m@n alat. One omoguju da sistem Pametnog Doma “obavijesti
korisnika o trenutnim zbivanjima (zahtjevanim ig@atekivanim), a na osnovu kojih on moze
donijeti neku odluku/akciju ili kojée mu olakSati neku brigu.

Na primjer otisli ste kolima od Ke a zaboravili da ugasite Sporet. Pametni Dom gane
programiran da u sbaju da nema nikog pola sata, automatski podrazuenije niste kéi i
krece u provjeru svih parametara. Kada primijeti dgperet upaljen (a nema ovlastenje da
ga ugasi sam jer ste vi mozda ostaviliaki da se tiho kka dok skoknete do prodavnice),
Pametni dom vam Salje notifikaciju na vaSem telefda je Sporet upaljen i pita za akciju. Vi
mozZete da zahtjevate gaSenje Sporeta ili da igeteridotifikaciju.

U drugom primjeru recimo da je doslo vaSe dijetékiale dok ste vi joS na poslu i uslocku
uz poma svoje Sifre. Kad dobijete notifikaciju, vi znata de treba da brinete i da poslije
posla ne morateii po njega.

Takaie, Pametni dom mozZe da Salje email-ove ili da poziglefonske brojeve sa
predefinisanim ili sintetizovanim glasovnim porukamna taj n&in vas obavijesti o0 nekom
odreienom dogdaju.

Udaljeno upravljanje funkcioniSe tako Sto se koneasd npr.telefona preko aplikacije za
pametnu kéu Salju dalje preko interneta, tege preko servera proizdeca aplikacije, pa
dalje u kontroler koji je takie spojen na internet kroz ¢éu mrezu. Iz ovog razloga,
pojedini proizvd@ati ovu uslugu naplauju kroz pretplatu za udaljeno upravljanje.
Notifikacije slicno funkcioniSu kao udaljeno upravljanje, samo ugtax u jednom pravcu:
od kontrolera ka korisniku.
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Slika 18. Notifikacije i udaljeno upravljanje.
(https://res.cloudinary.com/control4/image/uploadifien: 1//Lifestyle/1/HNCK1967_2-
8_Security_Locks_edited, preuzeto Septembar 2016g.)

3.7.12.Vjestatka inteligencija u pametnom domu

Sa svim senzorima, opremom i komunikacionom mrezmmgerni pametni domovi sada
mogu da posjeduju i tehnologije vjedta inteligencije, kako bi izvrSavali odiene akcije
bez ikakve ljudske intervencije.

Mnostvo softverskih tehnika se koristi na serveijj Balje komanduje kénoj automatizaciji
da preduzme oddenu akciju.
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Slika 19. Principielni diagram vje&iee inteligencije za upravljanje glasom.
(https://developer.amazon.com/public/binaries/cotfdssets/html/alexa_lighting_api_arch.p
ng, preuzeto Septembar 2016g.)

Ovo dalje donosi razne benefite, kao npr: Automatslontrola svjetala bazirana na
senzorima za svjetla i informacijom o godiSnjem wlolyremenskim prilikama; Sigurnosna

dojava i automatsko zakljavanje vrata i prozora u slju najave nevremena ili ugrozenosti
Zivota; Automatsko podeSavanje temperature radideSenergije; Automatsko podeSavanje
solarnih panela da prate sunce itd. Uz pénowih tehnologija, potreba za ljudskom

intervencijom je smanjena, rezultirdjioezbjednijim i ugodnijim Zivotnim stilom stanara.

“Nase kife ¢e sadrzati digitalnu infrastrukturu koga radikalno izmijeniti nasS odnos prema
njima na isti nain kako je to nekad uradila struja. Ofei dalje biti dizajnirane na ta da

¢e reflektovati naSe jedinstvene i individualne w&kugotrebe — arhitektonski jedinstvene za
svakog od nas koji je do sada bio dostupan samatinodjudima. Dom sutraSnjicée
reflektovati sve ono Sto vama znastanarima budinosti. To¢e biti dom koji se prilagtava
vama, mijenja sa vama i u sustini radi sve $tojeczatrazite.®*

% Fonda, DHome smart home The Boston Globe Magazine, 12 1999: str.4.
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Slika 20. Funkcionalni Diagram Vjestee inteligencije u pametnom domu.
(https://mycroft.ai/wp-content/uploads/2015/08/cectpng, preuzeto Septembar 2016g.)

“Dom budwnostic¢e najvjerovatnije sadrzati ,nervni sistem” — semzdompjuterskeipove,
digitalna kola — ugrden u njegovu strukturu. Skloniste i dalje ostati njena glavna funkcija,
ali ona ¢e sluziti i drugim svrhama talke, interakcijom sa stanarima,cemjem i
prilagaiavanjem njihovim potrebama. Softver za podove, gn@z zidove bi mogao biti
jednako vazan kao &vrsta osnova i mogao bi se sastavljati iz kit-koetgpl fabriki
predefinisanih komponenti. Mladi par bi bio u mégasti da priusti sebi novu ku izraienu
specijalno prema njihovom Zivotnom stilu, j&& tehnologija pribliziti vjeStine arhitekata
velikom broju ljudi. Domée kon&no postati ono Sto je arhitekta Le Corbusier pfijegodina
nazvao Masina za Zivljenj&

3.8. Prednosti pametnog doma

Prednosti koje pametna rjeSenja pruzajdi lsw brojna i nemodie ih je pobrojati. Mi smo
ljudi i kao takvi sasvim je ocekivano da budemoarabni kada su u pitanju naSe dnevne
obaveze i aktivnosti. Zaboravimo da popijemo ljekoda iskljgimo elektréne ureéaje kada
negdje idemo. Ovo su samo neke od mnogih drugibagjp sa kojima se sremo
svakodnevno.

2 |bidem.
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Pametni Dom radi na takav da da nas podsjeti, ilcak preduzme akcije bez naSe
intervencije (VjeSt&ka inteligencija). Pametni Dom ne smije biti nangnetlve¢ viSe da
asistira u dnevnim zadatcima. Tako da bi smo milhdayse fokusiramo na naSe primarne
zadatke vie nego na nebitne kao $to su gaSemjglsyjprozori, klim&®

Direktor Samsung electronics-a je rekao na IFA 2B&din: “Pokazi mi, upoznaj me, reci mi
Efikasnost, Sigurnost, Zdravstvena briga, DruSiom budénosti se mora prilagoditi tebi.
Tehnologija ne smije biti nasrtljiva. Dom nam mqmaziti fizicku sigurnost i emocionalni
komfort.”

Sustina je da Pametni Dom ne smije da stvori kdmaplie, vé treba da nas podrzi u
izvrSavanju zadataka.

3.8.1. Moguwenosti Pametnog Doma

Pametni Dom nije ograten koncept, vekao Sto je opisano ranije to je integracija inajac
Moguénosti njene funkcionalnosti su neogrgme, kao i koristi.

Ovo su neke od mogih aplikacija Sistema Pametnog Doma:

* Sveobuhvatna kontrola.

» Kontrola kuhinje.

* Ugodnost gdje god da se nalazis.

* Pametno kupatilo.

» Kontrola temperature.

* Pametne inovacije.

* Automatizacija u svim djelovima doma.
* Sigurnost.

e Zdravstvena briga.

* Briga za stare ljude.

* lzazivanje divljenja.

* Ekonomgnost i upravljanje energijom.

3.8.2. lzazovi za Siru implementaciju Pametnog Doma

1. Sigurnost.
Glavni izazov sa kojim se sme Sistemi Pametnog Doma jeste sigurfdst Sve
aktivnosti se oslanjaju na komunikacionu mreZzumbkaikaciju koja sadrzi podatke o
aktivnostima korisnika i druge detalje moze u edstnim sldajevima biti presretnuta,
hakovana, ukradena, @&k nije iskljuteno i upravljanje nekim udajima. Polovina
WiFi mreZa vjesti haker moZe hakovati za manje sélndi®

2. Privatnost.

2 Gipson, RAwesome Ways to Take Advantage of Smart Home Techlugy, 2013
http://freshome.com/2013/08/09/10-awesome-waysite-aidvantage-of-smart-home-technology/
(posledniji pristup 08 18, 2016)

24 Alamy, P.Half of wi-fi networks can be hacked in secondsThe Telegraph, 2010, str.1

% Balta-Ozkan, N, Davidson Bocial barriers to the adoption of smart homes2013, str.363-374.
% |control NetworksState of the Smart Home 2014.
http://www.icontrol.com/insights/2014-state-smaotate/ (posledn;ji pristup 09 20, 2016)
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Pametnom domu trebaju podaci poput rutine korisngkaferencija, kao i mnogi
drugi faktori, kako bi preduzela akcije u skladtq &aziva odréene zabrinutosti u
domenu privatnosti.

3. Cijena.
Cijena je jedan od vih izazova kada je Pametni Dom u pitafjprema koja je u
upotrebi je veoma skupa, kao i troskovi integrisanpdrzavanja. Mnogi ljudi nisu u
mogunosti da plate ovolike cijene. Postoje predlozis#daovi troSkovi ugrade u
kredite i otplate na rate. Cijene pametnihdaja joS uvijek nisu propisno kontrolisane,
a glavni razlog je sto joS uvijek nema dovoljno korencije u ovoj oblasti, te
prodavci drze visoke cijene.

4. Upuéenost.
Da bi neko investirao u bilo Sto, taj neko mora bitestan prednosti koje to nesto
donosi. Istrazivanja pokazuju da je jako mali blodi upoznat sa prednostima
Pametnog Doma.

5. Infrastruktura i stréno osoblje koje integriSe sistem.
Kvalitetna i profesionalna rjeSenja za sada vr3djuisivo izuzetno osposobljeni
timovi i strienjaci. LoSe izveden sistem Pametnog Doma mozgabiti frustriraju
za koristenjegime bi izgubio neke od svojih osnovnih namjena tedi$ vremena i
povetanje komfora.

6. Buduwi radovi na nadogradniji i odrzavanju.
Tehnika zastarijeva, pojavljuju se nove sprave vinwendovi, Sto dovodi do
neminovnosti dd&e u nekom odi@enom periodu trebati nadograditi sistem. Postavlja
se pitanje vrijednosti i dugotrajnosti investicije.

3.9. Pametni dom u objektima za odmor i relaksaciju

Kada govorimo o objektima u za odmor i relaksac@uma prvom mjestu turigkim vilama,
luksuznim stanovima i jahtama, &tisecinjenice da je turista nadtr neko ko:

* Ima dovoljno novca da ode na odmor sa stilom.

* Ima ogranteno vrijeme za odmor.

« Zeli da svoje vrijeme i novac potro3i na najbolpgeci nasin.
* Navikao je na Zivot sa stilom.

» Ocekuje isti ili vei nivo zivotnog stila kada je na odmoru.

* Nada se dée mu dugo ¢ekivani odmor biti nezaboravan.

Iz ovih razloga, svi faktori u sluzbi luksuza, zimog stila, odmora, relaksacije, zabave i
komfora su podjednako vazni, ako za cilj imamo zadjstvo korisnika tih usluga.

Postoji kovanica koju su osmislili ljudi iz markegia u nautikom turizmu, koji insistira da
marinu, njene sadrzaje i objekte prikaze poterijalkorisnicima i kupcima kao “Dom
daleko od doma” za sve one koji u njega dolaze.

S obzirom da je u pitanju biznis, u svakom dobrommisu postoji i jako dobra konkurencija.
Postoje standardi koji se moraju ispostovati, altiote postoji i ono nesto visSe, koje nigdje
nije propisano ali moze z&iéi sve. U pitanju je stalna potraga za konkurentnarednogu,
nemilosrdna utrka koja moze diktirati porast palslaropast.

%" |control NetworksState of the Smart Home 2014.
http://www.icontrol.com/insights/2014-state-smaotate/ (posledn;ji pristup 09 20, 2016)
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Razlog za primjenu Sistema Pametnog Doma u ¢euti turizmu je utoliko v& ako
uzmemo u obzir da turista natar na odmoru ostaje relativno kratko vrijeme, ppg&ebno
da sa sobom odnese potpuno zadovoljstvo i odusgw|jee kako bi se opet vratio i/ili
preporiio destinaciju svojim poznanicima.

3.9.1. Primjena Pametnog Doma u rezidencijalnim objektiraatickog turizma

Kad su vile i luksuzni apartmani u pitanju, turisi@uttar koji u njima boravi je ili viasnik ili
korisnik. Koja god da je opcija u pitanju, hamjemam objektima je u potpunosti ista: da
pruzi maksimalni komfor, uzivanje, sigurnost, udost) zabavu, a sa ciliem potpune
relaksacije i odmora ljudi koji u njemu borave. Ake uzme u obzir da je turista naati
osoba visotije platezne mé koji ne¢e Zzaliti da potroSi novac u svhu svog pdioig i
fizickog odmora, dobija se ekonomska “matematika”, dasghkati uloziti u sve sadrzaje i
tehnologije kojete za rezultat imati gore pomenute funkcije.

Jedan od ngna da se to postigne je svakako i Pametni Doma ka@j spektakularan &a
doprinosi ispunjenju svih ovih funkcija. Logikapeosta: nije turista nautr doSao na odmor
da bi se umorio trazerazne daljince i razmiSljagu koji ¢ime upravlja, da li ga poslije plaze
ceka sparni apartman jer nije upalio klimu, itd. @rdoSao da uziva u svim onim stvarima u
kojima nema vremena da uziva preko godine kadageapzet poslom, a da ne razmislja
uopsSte o svim onim svakodnevnim obavezama i ruttnamkojima se sf¢e svaki dan. On
zeli da mu svaki trenutak zivota koji provede nanodu bude nezaboravan, relaksitaju
maksimalno olaksan.

4. PRIMJENA SISTEMA PAMETNOG DOMA NA JAHTI
4.1. Definisanje jahte

U knjizevnom jeziku rijé jahta ima zn&nje; ,jahta, engl. manji brod,da (na jedro, na paru,
ili motor) za $etnju po moru, za sportsko jedreffePrema vaiem Zakonu o jahtama,

republike Crne Gore, "jahta je plovni objekat na&njgen za razonodu, sport i rekreaciju,
duZine vée od sedam metara, a koja nije angaZovanadumagodnoj trgovini.°

Prema misljenju dizajnera Philippe Starck-a, diZati je koktel od sastojaka ljudskog sna i
visoke tehnologije®® “Jahta je fantastan skup individualnih zanatlijskih vjestina svih
proizvoda koji postoje u danasnjem svijetu.” — @eoNicholson, predsjedavajuCamper &
Nicholson kompanijé*

“Jahta je plovni objekat za razonodu, sport i rakij@, pogodan za duzi boravak na moru
duZine vée od 7 metara®

% Renik Srpskohrvatskog knjizevnog jezika, Knjiga druy, Matica Srpska — Matica Hrvatska, Novi Sad —
Zagreb, 1967., Drugo fototipsko izdanje 1990.,512.

29 7akon osigurnosti pomorske plovidbe Crne Gotan 6. stav 11., Podgorica 2013.

% FMS Tivat.,Week4.2014.

http://www.fms-tivat. me/predavanja4god/Week4%2Gstation%20(2).pdf (posledniji pristup 09 20, 2016)

% FMS Tivat.,Week4.2014.

http://www.fms-tivat. me/predavanja4god/Week4%2Gstation%20(2).pdf (posledniji pristup 09 20, 2016)

%2 7akon o jahtama. C1.2 St.1. Podgorica: S. list RCG, 2007.
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“Komercijalna Jahta je jahta koja se komercijalmoisti za sport | razonodu, a koja prevozi
ne vise od 12 putnika®

“Jahta je plovni objekat namijenjen za razonodwrisp rekreaciju, duzine ve od sedam
metara, a koja nije angaZovana uiomearodnoj trgovini.®*

.,Razlika izmetu putntkog broda i jahte jeste u tome Sto se kod jahtumena u obzir
rentabilnost; prostorije su udobnije, brodska kuargtija je ¢vrs¢a, a raspored prostorija i
opreme je izveden prema zahtevima vlasnika i pteire razonodi®

4.2. Jahta — brod za uZivanje

Jahta je plovni objekat za uzivanje koji je udobog standardnog plovnog objekta za sport i
rekreaciju i ne koristiti se u privredne svrhe.tagbredstavlja odraz nip luksuza i bogatstva
i ona je u kolektivnoj svijesti postala znak preati statusni simbol.

| / \t At

Slika 21. Maketa Kleopatrine jahte po uzoru naiodatan opis.
(http://v0210.popscreen.com/eDdtcjirMTI=_o_cleopatteopatras-luxury-yacht.jpg)

,Kao jedna od prvih jahti za razonodu moze seilklkeiopatrin brod sagren +- 30. koji je
preSao Mediteran da bi doSao do Antonija u Knident Plutarhu taj je brod imao zlatom
ukraSenu krmu, jedra su mu bila saSivena od creeihe a vesl& su veslali u ritmu muzike.
Pod baldahinom od zlatnog brokata lezala je Kleapakruzena robovima, koji su je hladili
lepezama, i vestalkama koje su palile miomirf€eBrod kraljice Kleopatre odudarao je od
svega do tada &enog, bio je prema istojackim mjerilima u cijelini i detaljima simbol
kraljevske moi, bogato ukrasen i danas bi se mogao nazvatigahto

Brod kraljice Kleopatre predstavlja luksuzni rezidgalni brod, koji je pored drzavnih
poslova bio namjenjen i zachio uzivanje kraljice. Iz tih razloga sa danasSnjenavista
takav brod uslovno mozemo nazvati i jahtom. PoogghtSto jahta kao vrsta plovila u ono
vrijeme nije bila poznata niti su se u tu svrhuigtir tadasnji brodovi. Kleopatrin brod se
moze smatrati izuzetkom, kao najava nove vizij@g@i kori€enja brodova kojte se na
moru pojaviti tek péetkom Sesnaestog vijeka u Holandiji.

% |bid, CI.2 St.2.
% Zakon o sigurnosti pomorske plovidbeCl.6 St.11. Podgorica: Sl.list CG, 2013.
% Lompar, A.Nauka o brodu. Kotor: Univerzitet Crne Gore, 2002.
% Pomorska enciklopedija Tom 3 (I - Ko), Jugoslovenski leksikografski zdy@agreb, 1976,
str.214 - 215.
36



4.3. Prezentacija prestiza na jahti

Jahta, u porenju sa ostalim plovnim objektima za sport i rekigg ne mora biti brza, ali s
obzirom da je ona plovni objekat za uzivanje, or@arbiti udobnija. Ovo u simbgkom
zn&enju predstavlja moi dokaz luksuza vlasnika jahte, te je jahta zlmggatpostala statusni
symbol i znak prestiza.

Moénici iz svih krajeva svijeta se utrkuju u pokazijatluksuza i meéi. Jahte su u tom sloju
ljudi postale skoro kao simbol mjesta pod nebom &oj zauzimaju, te se po njima i mjeri
mo¢ pojedinih vlasnika.

Pojedine jahte dostizu vrijednost i od preko 1 jaritie dolara. Trenutno najvrednija jahta o
kojoj se govori je History Supreme, za koju se indd vrijedi preko 4,5 milijardi dolard.

Da bic¢udo bilo joS nevjerovatnije, ova jahta je dékmsvega 30 metara. Jedan podatak kaze
da je na ovu jahtu ugtano 100.000 kg zlata i platine, kosti od T-rexdjedovi enterijera su
napravljeni od djelova pravog meteorita. Iz ovialoga, ova jahta je dobila epitet “Nagve
komad nakita na svijetu”. Vlasnik ove jahte jéigledno stavio mnogima do znanja da je
priStedio nesto para.

4.4. Tradicionalne tehnologije komfora na jahti

Prije pojave automatizacije elektronskihdag, komfor nije bio niSta manje bitan. Razlika je
bila samo u shvatanju Sto je to “najbolje”, najudigd i najluksuznije Sto jedna jahta moze
ponuditi. Ako uzmemo za primjer Kleopatrinu jahtkk¢ 30. godine p.n.e): veslasu veslali
sinhronizovano u ritmu muzike, koristeni su samgka#lji i najluksuzniji materijali toga
doba, sve je na jahti bilo podieno njenom uzivanju. Stav po pitanju luksuza i @lodr za
dokazivanjem ni danas se nije ni malo izmijenialide Sto se izmijenilo jeste tehnologija.
Pojava novih tehnologija je dovela do novih st¥aje se smatraju najluksuznijim. Uostalom,
ako uzmemo da najéedio ogromne investicije prilikom gradnje megaghtsuperjahte ide
za opremanje, a sve zbog odabira najkvalitetnijinajljepSin materijala, dolazi se do
zakljweka da ugradnja najsofisticiranijin tehnoloskih 8mta Pametnog doma u vrijednosti od
nekoliko stotina hiljada eura predstavlja relativnali dio te investicije, a za uzvrat je mnogo

4.5. Elektronski sistemi na jahti

Radi ekonominijeg prenosa i smanjenje gubitaka, sistem na jghtbaziran na sistemu
trofazne struje. Trofazni sinhroni generator jepotuebi na brodovima jos od 1955. godine.
Jednosmijerni izvor je ostao u upotrebi na manjioviima i kao poméni izvor na véim
brodovima i jahtama. Regulativa o sigurnosti u kibktandarda propisuje da ukupna brodska
elektricna instalacija mora biti izvedena tako da u najtedslovima plovidbe radi pouzdano

I nije opasna za putnike i posadu. Koliko je brzvig elektrotehnike i elektronike vidi se iz
¢injenice da je proteklo samo 125 godina od prvogdars elekttinim sijalicama, preko
uvadenja brodskog elektrara, do toga da je brodski elek&n postao obavezilan posade

3" Rimba, A.World's most expensive yachts ever built2015.
http://www.alux.com/worlds-most-expensive-yachtgfisislednji pristup 09 27, 2016)
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savremenih brodova. lako se tezi Sto manjem hilajoova posade i Sto $@ automatizaciji,
§to je mogue samo jakom elektronskom i elektrom podrskom na brodovinfa.

Od glavnog generator i sklopke za pigik na kopno, distribucija po brodu ka raznim
sistemima i potro&ama se vrSi uglavhom kao i po éama — monofaznim vodovima. Tip
naponske mreze zavisi od toga gdje je brod proewedako da se u upotrebi na jahtama
nalaze raztiti naponi, najrasprostranjeniji su 220 V - 50 H10 V — 60 Hz.

Tezi se usStedi energije na svakom koraku, takoeda jghtama skoro iskiivo koristi LED
rasvjeta na 12 V, konvertovano sa glavne mreze amaofp adekvatnih LED pretvaéa -
drajvera.

Slika 22. Superjahta — Koncept — Brod za uzivanje.
(http://static.robbreport.com/sites/default/filéglss/new_gallery image_full/public/galleries
/2015/05/landing.jpg?itok=0OxFskVLQ)

% ¢f., Kuzmant, |. Brodska elektrotehnika i elektronika. 2. Split: Pomorski fakultet Sveilista u Splitu,
2006.
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Slika 23. Interfejs za upravljanje na jahti.
(http://egodom.com/wp/wp-content/uploads/interfaegacht.jpg, preuzeto Septembar
20169.)

4.6. Primjena sistema pametnog doma na jahti

Pomenuli smo joS ranije da je glavna razlika idmgahte i luksuzne kie ta da je jahta
izuzetno luksuzna kK koja joS uz to i plovi, te tom prilikom trpi odiene napore. 1z ovoga
razloga svi sistemi i udaji koji se ugrduju na jahti moraju da budu u stanju da rade
neometano u najtezim uslovima plovidbe i da ne Zmyaju sigurnost i Zivote putnika i
posade. To dovodi do toga da se na jahte poselrgapasim osnovnoj funkciji, daje i
izuzetnom kvalitetu i izdrzljivosti svake komponen©Ovo znai i da se komponente Sistema
Pametnog Doma izuzetno pazljivo biraju, jer doledikod nekog kvara na pametnom domu
na kopnu relativno lako doslo do stnog osoblja kojée kvar otkloniti, na moru je to gotovo
nemogude, sve dok se ne pristine. Mada, i tada postojis&ada u toj zemlji nema
osposobljenih stiinjaka za taj sistem koji je na jahti.

Osim ovoga, zbog ogram@nosti prostora i teznje da se smaniji tezina, patije da svi
elektronski sistemi, pa tako i sistem Pametnog Domalu manje gabaritni, elegantno
uklopljeni u postojée oblike, te da svaki milimetar prostora bude igken za nesto Sto je
potreba. 1z ovog razloga se jahta dodatno razlikdjeezidencijalnog objekta na kopnu. Dok
u kwi takade ne treba uzalud trosSiti prostor, mijesta na kajige nesto od opreme moze
“ugurat” je mnogo, jer ima dosta neiskoriStenog spooa npr. u spustenim plafonima,
gipsanim zidovima, itd. Ovo na jahti nije &hj, jer je svaki djeli prostora prepun cijevi,
kablova, raznih ui@aja...a sve od vitalne vaznosti za rad raznih Sistema
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Slika 24. Salon na jahti, interfejs Pametnog Donpavom planu.
(http://www.thefabricofthings.com/wp-content/upled2D15/10/Y 15-Archimedia-Majesty-
1221-1024x683.jpg, preuzeto Septembar 20164g.)

Dodatno, praksa je da sve elektronske komponéate, one manje bitne, budu do neke
mjere otporni na vodu. Sto sediSistema Pametnog Doma, ovo vazi za spoljne iéne
komponente, dok se oprema za salone i S&s¢o ne razlikuje mnogo od oprema koja se
koristi u kutama. HiFi i video oprema su kage isti kao Sto se koriste u ¢ama, ali
naravno zbog otpornosti na kvarove, biraju se rajtetniji i skuplji proizvodi.

Sto se e kabliranja, zbog upotrebe skupocjenih materijalizradi enterijera, plafona i
zidova, jasno je svaka “popravka’ znatno otezaha,zaatno skuplja, iz prostog razloga jer
serviser rizikuje da oSteti nesto Sto jedoloi jako skupo. Nije rijetkost da firme i serviseri
radni sat na jahti naglaju i do nekoliko puta skuplje nego radni sat @ikdamislite samo
da iz nekog razloga treba zamijeniti neki kabeljafdi, ili dodati novi koji nije predvien
ranijom instalacijom. To bi zkdo rastavljanje plafona (koji sucesto presveeni
skupocjenom bijelom kozom), demontiranje zidnih gdan(koji sucesto od skupocjenog
nelakiranog drveta, koje se lako i zaprlja i o3tetiprethodno treba skinuti npr. slike sa zida
koje mogu da vrijede i po par miliona eura. Nij& lp@sao kojeg bi se svak rado prihvatio, te
iz tog razloga se ovo tezi izbjegnuti u projektndjonstrukcionoj fazi, tako Sto se koriste
samo najkvalitetniji kablovi, wteni na najsigurniji mogti nin.

Na kraju, osim vé pomenutih faktora koji su karakteristi | logi¢ni kod izbora opreme za
system pametnog doma na jahti:

kvalitet opreme | izdrZljivost na surove uslovemaru
ograntenost prostora | potreba da se smanji gabariinaedpreme
- otpornost na vlagu/vodu

- izuzetno kvalitetno kabliranje

postoje | dodatni faktori, a to su:

- izraZena potreba da se zadovolje visoki estetgia@rumi
- potreba da se isprati odemni stil kojim je uréen | ostatak jahte
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- potreba da komponente budu od renomiranih praiaian

lako ovi dodatni faktori ne izgledaju kao presudnmdnosu na prvu grupdesto su upravo
bas ovi faktori odlguju¢i prilikom finalnog izbora opreme kojée biti ugraiena u sklopu
Sistema Pametnog doma na jahti.
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5. ZAKLJU CAK

Sistemi Pametnog Doma su doetehnologijama koje su u razvoju i njihov uspjehdirem
trziStu zavisi od podudarnosti vizija inzinjera irogvodaca u vezi naprednim
funkcionalnostima, sigurnés i upravljanjem potroSnjom. Ovaj rad je pokazaane
perspektive sistema Pametnog doma i ¢aelkorake u njihovoj implementaciji. Udobnost je
bitan faktor kod gradnje prostora u kojima se ZMihitektura i arhitektonska reSenja igraju
vitalnu ulogu u implementaciji tehnologija Pametridagma. Nije svejedno da li se objekat
projektuje sa namjerom ugradnje pametnog domaseilprojektuje kao klasan u koji se
kasnije prilagdavanjem ugréuju tehnologije potrebne za pametni dom. PametnnBe
izuzetno oslanja na komunikacione mreze i tip tébgim mreze koje se upotrebljavaju.
Postoje bitne razlike (prednosti ali i nedostatay izbora korienja bezinih ili zi¢nih
mreza. Najbitnije komponente Sistema Pametnog demastrukturna kablovska mreza,
multimedijalni sistemi zabave (TV, video sistemida sistemi), kontrola rasvjete, roletni i
zavjesa, sigurnosni sistemi (alarm, video nadauterion, dojava), kontrola klimatizacije,
senzori, te na kraju (mozda i najbitniji), intediejuz pomé kojih ljudi upravljaju i
komuniciraju sa sistemom.

U radu je prikazano kako sistem Pametni Dom moisii ljudima svih starosnih dobi,
kao i kako utte na na$ zivotni stil. Uz mnosStvo prednosti, p@stogazovi i prepreke za ovu
tehnologiju, kao Sto su: sigurnost, privatnostertg, updenost kupaca. Prevazilazenje ovih
prepreka bi moglo dovesti do Sireg prihvatanja tébgija Pametnog Doma u dogiastvima.

Objekti nautékog turizma su idealna podloga za primjenu Sist€ametnog doma. Sama
¢injenica da nautar - turista ima ograteno vrijeme na raspolaganju, i zeli da to svoje
slobodno vrijeme provede 5to bolje, uziviju sadrzajima i komforu. 1z tih razloga treba ga
animirati i impresionirati na sve moégl n&ine. Svakako jedan od &aa jeste i primjena
sitem Pametan dom na jahti.

Na kraju, zbog same potrebe da jahta prezentijegrestiz vlasnika, jahta i njeni vlasnici su
ujedno prvi koji implementiraju najmodernije tehoglke koncepte, tako i kompleksni sistemi
Pametnog doma predijas ugradnji kada su jahte u pitanju.

Iz tih razloga i jedan od cilja ovog istrazivanjm lpe upoznavanje sa prednostima sistema
Pametni dom. Opis tehnologije od samih osnova,utijiici sve bitne aspekte njegovog
razvoja. Takde, i primjenu Sistema Pametnog doma u rezidenaijabbjektima, objektima
nautckog trizma i na jahtama. Zbog anlize sadrzaja w reel koristi niz citata iz stéaih
magazina i Zurnala, web stranica pagreh ovoj temi i strénih knjiga i udzbenika koji su
bili na raspolaganju. Takie, u izboru stila opisivanja sistema Pametnog d@aasticanjem
dobrih i loSih strana, preovladao je pragratinaiin pisanja i pojednostavljeni i lak &ia
objasSnjavanja, radi boljeg shvatanja, Sto u fumkmgitivnog stava i prihvatanja savremenih
tehnologija Pametni dom na jahtama i u marinama Gaore.
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